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1 Inledning

Denna skrift ar framtagen som underlag vid projektering/dimensionering géallande murverk med
Exaktblock. All grundlaggande data som presenteras ar resultat fran provning utfoérd pa Lunds Tekniska
Hoégskola samt Finja Betong AB produktionsanlaggningar. Férsoken ar utférda och utvarderade enligt
gallande standarder. Forsok ar aven utforda pa vaggar i skala 1:1, dar forsoksuppstallningen efterliknar
byggnadstekniska forhallanden, vilken ar praxis enligt byggbranschen.

2 Murblock Exakt

2.1 Geometri

Blockens bredd ar 290, 350 och 400 mm. Langden pa normalblocket a&r 600 mm férutom blocket med
bredden 400 mm, vilket a&r 500 mm, se figur 2-1. Blocket bestar av tre delar, lattklinkerblock pa 6mse
sidor om isoleringen. Lattklinkerblockets bredd ar, oavsett variant 90 mm. Efter sammanfogning av de
tre delarna planfrases den ena liggsidan for att uppna planparallellitet. Den geometriska toleransen
definieras av SS-EN 771-3 och blocket som helhet kategoriseras som D3.

Figur 2-1. Olika varianter pa Exakt Normalblock.

2.2 Lattklinkerdelen

Lattklinkerblocken ar gjutna med lattklinkerkulor, sand och cement. Densiteten pa blocket ar utvéarderat
i enlighet med SS-EN 772-1, i blétt och uttorkat tillstand varierar densiteten mellan 730 och 670
kg/m3.

2.3 Isolering
Isoleringen som anvands till Exaktblocket ar EPS, expanderat polystyren, med inblandning av grafit i

hallfasthetsklass S150 med varmekonduktiviteten (A) 0,030 W/mK.

2.4 U-varde pa enskilt block

Teoretiskt beraknad varmegenomgangskoefficient (Uunit) pa enskilt block ses i nedan tabell 2-1.
Ao,dy,mat = 0,19 W/mK, varmekonduktivitet vid medeltemperatur 10 °C och torrt material, enligt SS-EN

1745.
Uunit= beraknad varmegenomgangskoefficienten, for enskilt block.

Tabell 2-1. Berdknad vdrmegenomgéangskoefficient (Uunir) for enskilt block.

Bredd (mm) | 290 350 | 400
Uunit (W/m?2K) 0,209 0,147 0,118
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2.5 U-vdrde pa murverket (fardig vagg)
Teoretiskt beraknad varmegenomgangskoefficient (Uwai), enligt SS-EN ISO 6946, pa murverk ses i
nedan tabell 2-2. Forutsattningarna ar att blocken tunnfogslimmas med 3 mm fog endast pa
lattklinkerdelarna, med eller utan isolerremsa. Total mangd puts pa bada sidor ar 25 mm.

Tabell 2-2. Berdknad varmegenomgangskoefficient (Uwan) for murverket inklusive puts.

Bredd (mm) | 290 350 400
2
Usan (W/m?K) 0,221 0,161 0,133
utan isolerremsa i liggfog
2
Usan (W/m?K) 0,210 0,148 0,119
med isolerremsa i liggfog

2.6 Varianter pa block

For att underlatta vid murning av vagg med Exaktblock finns ett antal varianter, vilket gér det lattare att
anpassa hojdmassigt, avslut vid dppning, hérna och murkrén. Nedan visas ett urval av olika produkter.
Kompletta ritningar aterfinns pa www.finja.se.

<

Normalblock Passblock Avslutningsblock Passblock Avslut

&I

Balk, 2-skift

U-block Balk, 1-skift

Figur 2-2. Ett urval av olika varianter pa murblock och balkar.

2.7 Tryckhallfasthet- Lattklinkerdelen

Tryckhallfastheten for lattklinkerdelarna testas enligt SS-EN 772-1, dar medeltryckhallfastheten
(fs,mean), Normaliserad medeltryckhallfasthet (f,) och karakteristisk tryckhallfasthet (f,x.,) utvéarderas.
Resultat enligt tabell 2-3.

Tabell 2-3. Tryckhéllfasthet (f), géllande lattklinkerdelarna pa Exaktblocket.

Blocktyp Karakteristisk Medeltryck- Normaliserad
tryckhallfasthet | hallfasthet (fomesn) =~ medeltryckhall-
(o, kar) fasthet (f,)
(mm) (MPa) (MPa) (MPa)
Exaktblock 90 3,5 3,7 5,0
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3 Murverk av Exaktblock
3.1 Murbruk

Murbruket som anvéands vid sammanfogning av Exaktblocket &r ett sa kallat tunnfogslim alternativt
murlim. Limmet kan laggas pa med slev och jamnas med en tandad spackel eller s& kan en murlada
anvandas. Tjockleken pa fogen ar i storleksordningen 3 mm. | normalfallet appliceras endast Murbruk
Exakt pa lattklinkerdelen. Murlimmet testas i enlighet med SS-EN 1015-11, dar medelvardet pa
tryckhallfastheten (f,) utvarderas, se tabell 3-1 nedan.

Tabell 3-1. Medeltryckhéllfastheten (fn) pa Murbruk Exakt.

Tunnfogslim/Murlim Medeltryckhallfasthet ()

(MPa)
Murbruk Exakt 11,2

3.2 Liggfogsarmering- glasfibernat

Glasfibernat placeras i liggfogen, i normalfallet i férsta och sista skift, ddremellan i maximalt vart tredje
skift. Vid motfyllda vaggar, kallarvaggar, placeras natet i maximalt vartannat skift. Natet fungerar som
en langsiktig sékring mellan de tva lattklinkerdelarna och som armering vid bojbelastning i den starka
riktningen, brottplanet vinkelratt brottplanet. Maskvidden & 10 mm och draghallfastheten cirka 1500
N per trad.

3.3 Tryckhallfasthet och elasticitesmodul
Murverkets karakteristiska tryckhallfasthet (f,) och medelvérdet péa elasticitetsmodulen (Emean), har
testats och utvarderats i enlighet med SS-EN 1052-1. Resultat fran provningen, enligt tabell 3-2.

Tabell 3-2. Murverkets karakteristiska tryckhallfasthet (fi) och medelvérde elasticitetsmodul (Emean).

Murverkets karakteristiska Medelvarde
tryckhallfasthet (f) Elasticitetsmodul (Emean)
(mm) (MPa) (MPa)
290 1,8 2700
350 1,8 2700
400 1,8 2700




3.4 Bojhallfasthet och béjmomentkapacitet i den svaga riktningen

Murverkets karakteristiska béjhallfasthet i den svaga riktningen, brottplanet parallellt liggfogen, (fu1)
och har testats och utvarderats i enlighet med SS-EN 1052-2. Resultat fran provningen, enligt tabell 3-
3. Murverkets karakteristiska bdjmomentkapacitet &r berdknad enligt:

MRk1= Xkl Wfiktiv

Z=Wiiii=bh*/6

Tabell 3-3. Murverkets karakteristiska bojhallfasthet (fu1) och béjmomentkapacitet (Mrx1) i den svaga riktningen.

Murverkets karakteristiska

bojhallfasthet i den svaga
riktningen (fu:)

Murverkets karakteristiska
bdjmomentkapacitet i den
svaga riktningen (Mgx;)

(mm) (MPa) (kKNm/m)
290 0,19 2,7
350 0,14 2,9
400 0,12 3,2

3.5 Bdjhallfasthet och béjmomentkapacitet i den starka riktningen

Murverkets karakteristiska bojhallfasthet i den starka riktningen, brottplanet vinkelratt liggfogarna, (fuz)
har testats och utvarderats i enlighet med SS-EN 1052-2. Resultat fran provningen, enligt tabell 3-4.
Murverkets karakteristiska bojmomentkapacitet ar berdknad enligt:

M Rk2= f, xk2 Wfikti v

Z=Wyiiy=bh?/6
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Tabell 3-4. Murverkets karakteristiska bojhallfasthet (fuz) och b6jmomentkapacitet (Mri2) i den starka riktningen.

Murverkets karakteristiska

bojhallfasthet i den starka
riktningen (fu2)

Murverkets karakteristiska
bdjmomentkapacitet i den
starka riktningen (Mgy2)

(mm) (MPa) (kKNm/m)
290 0,53 7,4
350 0,45 9,2
400 0,45 12,0

3.6 Skjuvhallfasthet

Initial karakteristisk skjuvhallfasthet (f,00) mellan lattklinkerdelarna pa& Exaktblocket och murbruket har
testats och utvérderats i enlighet med SS-EN 1052-3. Resultat fran provning enligt tabell 3-5.

Tabell 3-5. Murverkets initiala skjuvhallfasthet (f.ox).

Bredd Murverkets initiala skjuvhallfasthet (7o)

(mm) (MPa)
290 0,36
350 0,36
400 0,36
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4 Vindbelastat murverk- med lag vertikallast

Nedan tabeller, 4-2 till 4-30, anger vilken vindlast (geqd), utbredd last, som kan tas upp av murverket
med bredderna 290, 350 och 400 mm, i brottgranstillstandet. Elva olika upplaggningsfall redovisas
enligt figur 4-1, enkelspand i tva riktningar, upplagd pa tre sidor med fri horisontell kant, upplagd pa
fyra sidor och upplagd pa tre sidor med fri vertikal kant . Som indata for berdkning av ges anvands de
dimensionerande vardena pa béjmomentkapaciteten, med partialkoefficient (ym) 1,8. Foérutsattningarna
for berédkningar géllande upplagsfall A, B, C, E, F, G, J, Koch L, &r enligt SS-EN 1996-1-1, Annex E.
De hojd/breddférhallanden (h/L) vilka redovisas ar 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55 och 0,60. Enligt

tabell 4-1 finns kombinationen mellan héjd och langd, uttryckt i meter (m). Den ortogonala

hallfasthetskvoten (1) satts till 0,3. Ingen hansyn ar tagen till normalkraft eller inverkan av armering i

puts. Detta innebér att de tabulerade lasterna uttryck i kN/m? &r pa "sakra sidan”.

Kontroll ar utford for att uppfylla kraven i bruksgranstillstand, enligt SS-EN 1996-1-1, Annex F. Galler

alla upplagsfall forutom de fritt upplagda vaggarna dvs. i den svaga och starka riktningen
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Figur 4-1. De olika upplagsférhallanden som anvénds vid berdkningarna, a) och b) enkelspénda i en riktning, c)- k)
enligt SS-EN 1996-1-1 Annex E.

férbandsmuras eller pd annat sétt férbinds med yttervédgg
4. upplag pa betongkonstruktion med eller utan glidskikt
3 5. avslut pa mur mot lastupptagande végg eller pelare.

T |<? i ? | 1. fri kant alternativt l4tt bjélklag
O O E 2. tungt bjélklag
C T T T T T T C 3. vertikalt lastupptagande végg eller pelare vilken
T 1 T T T 1
T T T T T 1

Figur 4-2. Betydelsen av de olika upplagsférhallandena.

Exempel 1.
Murade ytter- och
innervéggar pa
betongplatta. Fri
kant eller latt
bjélklag.

Exempel 2.
Murade ytter- och
innervaggar pa
betongplatta.
Kontinuerlig éver
innervéggarna. Fri
kant eller latt
bjélklag.

10
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Exempel 3.
Murade ytter- och
innervéggar pa
betongplatta med
tungt bjélklag.

Exempel 4.
Murade ytter- och
innervéggar pa
betongplatta med
tungt bjélklag.
Kontinuerlig éver
innervaggarna.

Exempel 5.

Murade ytter- och
innervéggar pa
betongplatta med
tungt bjélklag. En fri
kant.

Exempel 6.
Murade ytter- och
innervaggar pa
betongplatta med
tungt bjélklag.
Kontinuerlig éver
innervaggarna. En
fri kant.

Exempel 7.

Murade ytter- och
innervéggar pa
betongplatta med
tungt bjélklag.
Kontinuerlig éver
innervéggarna, i tva
ritkningar. En fri
kant.

Figur 4-3. Exempel pé olika upplagsforhallande.

11
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Tabell 4-1. Vaggens langd (L) med hénsyn till bredd/ldngdférhallande (h/L) som anvédnds som indata vid
berdkningarna av den utbredda lasten geq, enligt tabellerna 4-2 till 4-30 nedan.

h/L=0,30 | h/L=0,35 | h/L=0,40 h/L=0,45 @ h/L=0,50 | h/L=0,55 | h/L=0,60

3,0 10,0 8,6 7,5 6,7 6,0 5,5 5,0
3,5 11,7 10,0 8,8 7,8 7,0 6,4 58
4,0 13,3 11,4 10,0 8,9 8,0 7,3 6,7
4,5 15,0 12,9 11,3 10,0 9,0 8,2 7,5
5,0 16,7 14,3 12,5 11,1 10,0 9,1 8,3
5,5 18,3 15,7 13,8 12,2 11,0 10,0 9,2
6,0 20,0 17,1 15,0 13,3 12,0 10,9 10,0

12
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4.1 Enkelspand vagg- i svaga riktningen

Tabell 4-2. Utbredd last, ges (kN/m?), som funktion av héjden (h). Enkelspdnd i svaga riktningen.

Hojd (h) Bredd=290 mm Bredd=350 mm Bredd=400 mm
(m) (KN/m?) (kN/m?) (KN/m?)
2,0 2,96 3,18 3,56
2,5 1,89 2,03 2,28
3,0 1,32 1,41 1,568
3,5 0,97 1,04 1,16
4,0 0,74 0,79 0,89
4.5 0,58 0,63 0,70
5,0 0,47 0,51 0,57
5,5 0,39 0,42 0,47
6,0 0,33 0,35 0,40

4,0

3,5

w
[=}

bredd=290 mm

n
"

bredd=350 mm

bredd=400 mm

utbredd last, ggy (kN/m?)
N
o [§,] o

o
%

o
=)

0 1 2 3 4 5 6 7
Hojd (h) pa vagg (m)

Figur 4-4. Tabell enligt ovan i diagramform.
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4.2 Enkelspand vagg- i starka ritningen

Tabell 4-3. Utbredd last, ges (kN/m?), som funktion av héjden (h). Enkelspénd i starka riktningen.

\ | \ |
starka riktningen — %
\ \ \ \ B
\ | \ | Z

Langd (L) Bredd=290 mm Bredd=350 mm Bredd=400 mm
(m) (kN/m?) (kN/m?) (kN/m?)
3,0 3,67 4,54 5,93
3,5 2,70 3,33 4,35
4,0 2,06 2,55 3,33
4.5 1,63 2,02 2,63
5,0 1,32 1,63 2,13
5,5 1,09 1,35 1,76
6,0 0,92 1,13 1,48
6,5 0,78 0,97 1,26
7,0 0,67 0,83 1,09
7,5 0,59 0,73 0,95
8,0 0,52 0,64 0,83
8,5 0,46 0,57 0,74
9,0 0,41 0,50 0,66
9,5 0,37 0,45 0,59
10,0 0,33 0,41 0,53
7,0
6,0
é >0 bredd=290 mm
D'E 4,0 bredd=350 mm
2 bredd=400 mm
g 3,0
S
S8 2,0
=
1,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12
Langd (L) pa vagg (m)
Figur 4-5. Tabell enligt ovan i diagramform.

14
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4.3 Upplagsfall A- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-4. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande A enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

* Klarar ej bruksgranskraven enligt Annex F, SS-EN 1996-1-1

h/L=0,30  h/L=0,35

h/L=0,40  h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 | h/L=0,60

10
9
——h/L=0,30
— 8
E ——h/L=0,35
< ——h/L=0,40
z © h/L=0,45
O
g 2 ——h/L=0,50
=
§ ———h/L=0,55
5 3 ——h/L=0,60
©
2 2
1
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-6. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.4 Upplagsfall A- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-5. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten ges (kN/m?). Upplagsférhallande A enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

Ver. 190225

7, =%
/\\/ L /\\/
h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 4.3 5,2 6,2 7,3 8,5 9,7 11,0
2,0 2,4 2,9 3,5 41 4.8 5,5 6,2
2,5 1,5 1,9 2,2 2,6 3,0 3,5 4.0
3,0 1,1 1,3 1,6 1,8 2,1 2,4 2,8
3,5 0,8 1,0 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0
4.0 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6
4.5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2
5,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
5,5 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8
6,0 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7
12
11
10 ——h/L=0,30
ag 9 ——h/L=0,35
S~
g 8 ——h/L=0,40
E Z h/L=0,45
E . ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
o 4
s ——h/L=0,60
o}
2
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-7. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.5 Upplagsfall A- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-6. Inverkan av vaggens geometri pa den utbredda lasten ges (kN/m?). Upplagsférhallande A enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

Ver. 190225

7, —x
/L/ L /\\/
h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 5,6 6,8 8,1 9,5 11,0 12,7 14,4
2,0 3,1 3,8 4.6 5,4 6,2 7,1 8,1
2,5 2,0 2,4 2,9 3,4 4.0 4.6 5,2
3,0 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6
3,5 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 2,3 2,6
4.0 0,8 1,0 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0
4.5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6
5,0 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 1,3
5,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
6,0 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
16
15
14 ——h/L=0,30
13
T 12 ——h/L=0,35
£
> 13 ——h/L=0,40
4
o 9 h/L=0,45
B2 ——h/L=0,50
©
T 6 ——h/L=0,55
§ 2 —h/L=0,60
3
2
1
0
01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-8. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.6 Upplagsfall B- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-7. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande B enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

=
~
=
Q
[Y=)
w
=n
o
=
=
=Y
[=)
>
Qo
<@
w

* Klarar ej bruksgranskraven enligt Annex F, SS-EN 1996-1-1

h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 | h/L=0,40 h/L=0,45 @ h/L=0,50 | h/L=0,55 | h/L=0,60

1,5 45 5,4 6,5 7,7 9,0 10,4 11,9
2,0 2,5 3,1 3,7 4.3 5,1 5,8 6,7
2,5 1,6 2,0 2,3 2,8 3,2 3,7 4.3
3,0 1,1 1,4 1,6 1,9 2,2 2,6 3,0
3,5 0,8 1,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2
4,0 0,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7
4.5 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3
5,0 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
5,5 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
6,0 * * 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7
14
12 ——h/L=0,30
= ——h/L=0,35
£ 10
= ——h/L=0,40
=
E 8 h/L=0,45
E . ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
v
g 4 ——h/L=0,60
o
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-9. Tabell enligt ovan i diagramformat.

18



Ver. 190225

4.7 Upplagsfall B- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-8. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande B enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 5,5 6,7 8,1 9,5 11,1 12,8 14,7
2,0 3,1 3,8 4,5 5,4 6,2 7,2 8,2
2,5 2,0 2,4 2,9 3,4 4,0 4,6 5,3
3,0 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 3,2 3,7
3,5 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,4 2,7
4,0 0,8 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 2,1
4,5 0,6 0,7 0,9 11 1,2 1,4 1,6
5,0 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3
5,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1
6,0 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
16
14 ——h/L=0,30
T ——h/L=0,35
= ——— h/L=0,40
< 10
O_B h/L=0,45
3 8 ——h/L=0,50
T 6 ——h/L=0,55
(O]
S 4 ——h/L=0,60
o
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Véaggens langd, L (m)

Figur 4-10. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.8 Upplagsfall B- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-9. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande B enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 7,2 8,8 10,5 12,4 14,5 16,7 19,1
2,0 4,1 5,0 5,9 7,0 8,2 9,4 10,8
2,5 2,6 3,2 3,8 4,5 5,2 6,0 6,9
3,0 1,8 2,2 2,6 3,1 3,6 4,2 4,8
3,5 1,3 1,6 1,9 2,3 2,7 3,1 3,5
4,0 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,4 2,7
4,5 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,9 2,1
5,0 0,6 0,8 0,9 11 1,3 1,5 1,7
5,5 0,5 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4
6,0 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2
22
20
s ——h/L=0,30
o ——h/L=0,35
§ t —hjL=0 40
< 14 '
c‘B 12 h/L=0,45
2 10 ——h/L=0,50
T g ——h/L=0,55
4_% 6 ——h/L=0,60
- 4
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Véaggens langd, L (m)

Figur 4-11. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.9 Upplagsfall C- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-10. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande C enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

* Klarar ej bruksgranskraven enligt Annex F, SS-EN 1996-1-1

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 5,5 6,8 8,2 9,8 11,5 13,4 15,4
2,0 3,1 3,8 4,6 5,5 6,5 7,5 8,7
2,5 2,0 2,4 3,0 3,5 4,1 4,8 5,5
3,0 1,4 1,7 2,1 2,4 2,9 3,3 3,9
3,5 1,0 1,2 1,5 18 2,1 2,5 2,8
4,0 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 1,9 2,2
4,5 0,6 0,8 0,9 11 1,3 1,5 1,7
5,0 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1.4
5,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 11
6,0 * * 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0
18
16 ——h/L=0,30
< 14 I _
£ h/L=0,35
~
Z 12 ——h/L=0,40
=
D‘B 10 h/L=0,45
E g ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
o 6
) ——h/L=0,60
D 4
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-12. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.10 Upplagsfall C- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-11. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande C enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

/I|/ L /\\/
h(m) h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 | h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 | h/L=0,60
1,5 6,8 8,4 10,1 12,1 14,2 16,5 19,1
2,0 3,8 4,7 5,7 6,8 8,0 9,3 10,7
2,5 2,5 3,0 3,7 4,4 51 6,0 6,9
3,0 1,7 2,1 2,5 3,0 3,6 4,1 4,8
3,5 1,3 1,5 1,9 2,2 2,6 3,0 3,5
4,0 1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,3 2,7
4,5 0,8 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 2,1
5,0 0,6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7
5,5 0,5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4
6,0 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,2
22
20
——h/L=0,30
18
a ——h/L=0,35
E 16
< u ——h/L=0,40
g1 h/L=0,45
2 19 ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
Q
S ——h/L=0,60
-}

o N B O ©

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-13. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.11 Upplagsfall C- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-12. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande C enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

/I|/ L /\\/
h(m) h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 @ h/L=0,60
1,5 8,9 11,0 13,2 15,8 18,6 21,6 24,9
2,0 5,0 6,2 7,5 8,9 10,4 12,2 14,0
2,5 3,2 3,9 4.8 5,7 6,7 7,8 9,0
3,0 2,2 2,7 3,3 3,9 4.6 5,4 6,2
3,5 1,6 2,0 2,4 2,9 3,4 4,0 4.6
4.0 1,3 1,5 1,9 2,2 2,6 3,0 3,5
4.5 1,0 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,8
5,0 0,8 1,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2
5,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,9
6,0 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
28
26
24 ——h/L=0,30
T 22 ——h/L=0,35
£ 2
< 18 ——h/L=0,40
T 16 h/L=0,45
T
5 14 ——h/L=0,50
S 12
S 10 ——h/L=0,55
(O]
g 8 ——h/L=0,60
5 6
4
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-14. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.12 Upplagsfall E- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-13. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten, qes (kN/m?). Upplagsforhallande E enligt SS-
EN 1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

7
A A R A AR A N A

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 8,3 8,9 9,9 10,9 12,1 13,3 14,6
2,0 4.6 5,0 5,5 6,1 6,8 7,5 8,2
2,5 3,0 3,2 3,5 3,9 4,3 4,8 5,2
3,0 2,1 2,2 2,5 2,7 3,0 3,3 3,6
3,5 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,7
4,0 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 1,9 2,1
4,5 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6
5,0 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
5,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1
6,0 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9
16
15
14 ——h/L=0,30
13
T 12 ——h/L=0,35
zu ——h/L=0,40
= 10
= 2 h/L=0,45
r_‘m; 2 ——h/L=0,50
3 6 ——h/L=0,55
S 5
e} —h/L=0,60
24 /
3
2
1
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-15. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.13 Upplagsfall E- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-14. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsforhallande E enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

7
A A R A AR A N A

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 10,2 11,1 12,2 13,5 14,9 16,4 18,0
2,0 5,7 6,2 5,5 7,6 8,4 9,2 10,1
2,5 3,7 4,0 3,5 4,9 5,4 5,9 6,5
3,0 2,6 2,8 2,5 3,4 3,7 4,1 4,5
3,5 1,9 2,0 1,8 2,5 2,7 3,0 3,3
4,0 1,4 1,6 1,4 1,9 2,1 2,3 2,5
4,5 1,1 1,2 1,1 1,5 1,7 1,8 2,0
5,0 0,9 1,0 0,9 1,2 1,3 1,5 1,6
5,5 0,8 0,8 0,7 1,0 1,1 1,2 1,3
6,0 0,6 0,7 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1
19
18
17
16
=15
€ 14
> 13
x 12
11
T 10
29
S8
o 7
T 6
s s
D 4
3
2
1
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Véaggens langd, L (m)

Figur 4-16. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.14 Upplagsfall E- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-15. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsforhallande E enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

7

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 11,9 12,8 14,1 15,7 17,3 19,1 20,9
2,0 6,7 7,2 8,0 8,8 9,7 10,7 11,8
2,5 4,3 4,6 5,1 5,6 6,2 6,9 7,5
3,0 3,0 3,2 3,5 3,9 4,3 4,8 5,2
3,5 2,2 2,4 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8
4,0 1,7 1,8 2,0 2,2 2,4 2,7 2,9
4,5 1,3 1,4 1,6 1,7 1,9 2,1 2,3
5,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 1,7 1,9
5,5 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6
6,0 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
22
21
20
19 ——h/L=0,30
=17
NE 14 ——h/L=0,35
Zh ——h/L=0,40
- 13
<12
2 15
s 4
2 7
o 6
53
3
2
1
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Véaggens langd, L (m)

Figur 4-17. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.15 Upplagsfall F- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-16. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande F enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

7
O A A A A A R i Jh

/||/ L A\/
h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 | h/L=0,60
1,5 9,2 10,7 12,1 13,4 14,8 16,3 17,9
2,0 5,2 6,0 6,8 7,6 8,3 9,2 10,1
2,5 3,3 3,8 4.3 4.8 5,3 5,9 6,4
3,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,1 4.5
3,5 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7 3,0 3,3
4,0 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5
4.5 1,0 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,0
5,0 0,8 1,0 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6
5,5 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
6,0 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1
20
18 ——h/L=0,30
T 16 ——h/L=0,35
% 14 ——h/L=0,40
;B 12 h/L=0,45
7 10 ——h/L=0,50
T ——h/L=0,55
Q
S ——h/L=0,60
-]

o N B O ©®©

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-18. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.16 Upplagsfall F- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-17. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande F enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

7
O A A A A A R i Jh

/I|/ L /1\/
h(m) h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 @ h/L=0,60
1,5 11,4 13,2 14,9 16,6 18,3 20,2 22,1
2,0 6,4 7,4 8,4 9,3 10,3 11,4 12,5
2,5 41 4.8 5,4 6,0 6,6 7,3 8,0
3,0 2,8 3,3 3,7 4.2 4.6 5,0 5,5
3,5 2,1 2,4 2,7 3,1 3,4 3,7 41
4.0 1,6 1,9 2,1 2,3 2,6 2,8 3,1
4.5 1,3 1,5 1,7 1,8 2,0 2,2 2,5
5,0 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 1,8 2,0
5,5 0,8 1,0 1,1 1,2 1,4 1,5 1,6
6,0 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,3 1,4
24
22
20 ——h/L=0,30
ag 18 ——h/L=0,35
~
g 16 ———h/L=0,40
g 14 h/L=0,45
O
5 12 ——h/L=0,50
2 10
3 —h/L=0,55
S
g 6 ——h/L=0,60
-}
4
2
0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-19. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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Ver. 190225

4.17 Upplagsfall F- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-18. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande F enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

7
O A A A A A R i Jh

/I|/ L A\/
h(m) h/L=0,30 \ h/L=0,35 | h/L=0,40 | h/L=0,45 | h/L=0,50 @ h/L=0,55 | h/L=0,60
1,5 14,8 17,2 19,5 21,7 24,0 26,4 28,9
2,0 8,4 9,7 11,0 12,2 13,5 14,8 16,3
2,5 5,3 6,2 7,0 7,8 8,6 9,5 10,4
3,0 3,7 4.3 4.9 5,4 6,0 6,6 7,2
3,5 2,7 3,2 3,6 4.0 4.4 4.8 5,3
4.0 2,1 2,4 2,7 3,1 3,4 3,7 41
4.5 1,6 1,9 2,2 2,4 2,7 2,9 3,2
5,0 1,3 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6
5,5 1,1 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
6,0 0,9 1,1 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8
32
30
28 ——h/L=0,30
__ 26
€ 24 ——h/L=0,35
g ;(2) ——h/L=0,40
218 h/L=0,45
~ 16 _
B ——h/L=0,50
T 12 ——h/L=0,55
9 10
8 g ——h/L=0,60
2 6
1
2
0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-20. Tabell enligt ovan i diagramformat.

29



Ver. 190225

4.18 Upplagsfall G- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-19. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande G enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

/ ~
/\\/ L /\\/
h(m) h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 @ h/L=0,60
1,5 10,3 12,1 13,9 15,7 17,7 19,7 21,9
2,0 5,8 6,8 7,8 8,8 9,9 11,1 12,3
2,5 3,7 4,3 5,0 5,7 6,4 7,1 7,9
3,0 2,6 3,0 3,5 3,9 4.4 4,9 5,5
3,5 1,9 2,2 2,5 2,9 3,2 3,6 4.0
4.0 1,5 1,7 1,9 2,2 2,5 2,8 3,1
4.5 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,2 2,4
5,0 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
5,5 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 1,6
6,0 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,4
24
22
50 ——h/L=0,30
&E‘ 18 ——h/L=0,35
S~
g ——h/L=0,40
E 14 h/L=0,45
5 12 ——h/L=0,50
<10
3 — h/L=0,55
o 8
S ¢ — h/L=0,60
o}
4
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-21. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.19 Upplagsfall G- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-20. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande G enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

/ ~
/\\/ L /\\/
h(m) h/L=0,30 ‘ h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 | h/L=0,55 @ h/L=0,60
1,5 12,8 14,9 17,1 19,5 21,9 24,4 27,1
2,0 7,2 8,4 9,6 10,9 12,3 13,7 15,3
2,5 4.6 5,4 6,2 7,0 7,9 8,8 9,8
3,0 3,2 3,7 4.3 4.9 5,5 0,1 6,8
3,5 2,3 2,7 3,1 3,6 4.0 4.5 5,0
4.0 1,8 2,1 2,4 2,7 3,1 3,4 3,8
4.5 1,4 1,7 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
5,0 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4
5,5 0,9 1,1 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0
6,0 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4 1,5 1,7
30
28
26 ——h/L=0,30
— 24
NE 2 ——h/L=0,35
S~
AZJ, 20 ——h/L=0,40
518 h/L=0,45
T 16
E 1121 ——h/L=0,50
© — =|
g 10 h/L=0,55
S ——h/L=0,60
)

oON PO ®

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-22. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.20 Upplagsfall G- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-21. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande G enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

/ N
/\\/ L /\\/
h(m) h/L=0,30 \ h/L=0,35 | h/L=0,40 | h/L=0,45 | h/L=0,50 | h/L=0,55 | h/L=0,60
1,5 16,7 19,5 22,4 25,4 28,6 31,9 35,4
2,0 9,4 11,0 12,6 14,3 16,1 17,9 19,9
2,5 6,0 7,0 8,1 9,1 10,3 11,5 12,8
3,0 4,2 4.9 5,6 6,4 7,1 8,0 8,9
3,5 3,1 3,6 4,1 4,7 5,2 59 6,5
4,0 2,3 2,7 3,1 3,6 4,0 4,5 50
4,5 1,9 2,2 2,5 2,8 3,2 3,5 3,9
50 1,5 1,8 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2
55 1,2 1,5 1,7 1,9 2,1 2,4 2,6
6,0 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
38
36
gg ——h/L=0,30
< 30 -
£ o8 h/L=0,35
26 — /L=
< o h/L=0,40
822 h/L=0,45
> 20
% 18 ——h/L=0,50
£ 16
B 14 ——h/L=0,55
o 12
2 10 ——h/L=0,60
o 38
6
4
2
0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-23.Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.21 Upplagsfall J- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-22. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande J enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

h(m)

h/L=0,50  h/L=0,55

h/L=0,30  h/L=0,35

h/L=0,40  h/L=0,45

h/L=0,60

10

o)

Utbredd last, gg4 (kN/m?)

——h/L=0,30
——h/L=0,35
——h/L=0,40

h/L=0,45
——h/L=0,50
——h/L=0,55
——h/L=0,60

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-24. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.22 Upplagsfall J- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-23. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande J enligt SS-EN

1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

) )

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 7,6 7,7 8,1 8,6 9,2 9,7 10,3
2,0 4,3 4,3 4,6 4,8 5,1 5,5 5,8
2,5 2,7 2,8 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7
3,0 1,9 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 2,6
3,5 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
4,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4
4.5 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1
5,0 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
5,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
6,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6

12

10 ——h/L=0,30

——h/L=0,35

[e]

Utbredd last, g4 (kN/m?)
[e)]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-25. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.23 Upplagsfall J- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-24. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande J enligt SS-EN

1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

/\\/ /\L
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 8,8 9,0 9,4 10,0 10,6 11,3 11,9
2,0 4,9 5,0 5,3 5,6 6,0 6,3 6,7
2,5 3,2 3,2 3,4 3,6 3,8 4,1 4,3
3,0 2,2 2,2 2,4 2,5 2,7 2,8 3,0
3,5 1,6 1,6 1,7 18 2,0 2,1 2,2
4,0 1,2 1,3 1,3 1.4 1,5 1,6 1,7
4,5 1,0 1,0 1,0 11 1,2 1,3 1,3
5,0 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,0 11
5,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9
6,0 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7
14
12 = h/L=0,30
& — h/L=0,35
£ 10
2
o 8
T
R
©
©
(O]
s 4
5
2
0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-26. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.24 Upplagsfall K- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-25. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande K enligt SS-EN

1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

/

upplag
[

sforh

[
dllande K
[

Ver. 190225

1 L 1
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 6,9 7,3 7,9 8,5 9,2 9,8 10,5
2,0 3,9 4,1 4,4 4,8 5,2 5,5 5,9
2,5 2,5 2,6 2,8 3,1 3,3 3,5 3,8
3,0 1,7 1,8 2,0 2,1 2,3 2,5 2,6
3,5 1,3 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
4,0 1,0 1,0 11 1,2 1,3 1,4 1,5
4,5 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1 1,2
5,0 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
5,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
6,0 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
12
10 ——h/L=0,30

NE ——h/L=0,35

~

g 8 ——h/L=0,40

E i h/L=0,45

r_‘?é ——h/L=0,50

3 ——h/L=0,55

o 4

g ——h/L=0,60

o}

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-27. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.25 Upplagsfall K- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-26. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande K enligt SS-EN

1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

/

upplag
[

[
sforhdllande K | =
[

1 L 1
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 8,5 9,1 9,8 10,5 11,3 12,1 13,0
2,0 4.8 5,1 5,5 5,9 6,4 6,8 7.3
2,5 3,1 3,3 3,5 3,8 4,1 4,4 4,7
3,0 2,1 2,3 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2
3,5 1,6 1,7 1.8 1,9 2,1 2,2 2,4
4,0 1,2 1,3 1.4 1,5 1,6 1,7 1.8
4,5 0,9 1,0 11 1,2 1,3 1,3 1.4
5,0 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1 1,2
5,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0
6,0 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8
12
10 ——h/L=0,30
NE ——h/L=0,35
~
g 8 ——h/L=0,40
0_3 ; h/L=0,45
r_‘?é ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
o 4
g ——h/L=0,60
o}
2
0
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Vaggens langd, L (m)

Figur 4-28. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.26 Upplagsfall K- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-27. Inverkan av vdggens geometri pa den utbredda lasten qges (kN/m?). Upplagsférhallande K enligt SS-EN

1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

/

upplag
[

sforh

[
dllande

K i
|

1 L 1
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 9,9 10,5 11,3 12,2 13,2 14,1 15,1
2,0 5,6 5,9 6,4 6,9 7,4 7,9 8,5
2,5 3,6 3,8 4,1 4,4 4,7 5,1 5,4
3,0 2,5 2,6 2,8 3,1 3,3 3,5 3,8
3,5 1,8 1,9 2,1 2,2 2,4 2,6 2,8
4,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1
4,5 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5 1,6 1,7
5,0 0,9 0,9 1,0 11 1,2 1,3 1.4
5,5 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 1,0 11
6,0 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
16
14 ———h/L=0,30
& — h/L=0,35
E 12
=2
< 10
&
~ 8
ke
g 6
(O]
£ 4
o
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-29. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.27 Upplagsfall L- bredd pa murverk=290 mm

Tabell 4-28. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande L enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=290 mm.

[ [ | [
[ [ [

[ [ | [
[ [ [

upplagsforhdllande L | =
| | | |

/\\/ L /V\/
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 9,2 9,7 10,4 11,1 11,8 12,5 13,3
2,0 5,2 5,5 5,8 6,2 6,6 7,0 7,5
2,5 3,3 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5 4,8
3,0 2,3 2,4 2,6 2,8 2,9 3,1 3,3
3,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4
4,0 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
4.5 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5
5,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2
5,5 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0
6,0 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8
14
12 ——h/L=0,30
£ 10
2
o 8
T
©
©
(O]
s 4
5
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-30. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.28 Upplagsfall L- bredd pa murverk=350 mm

Tabell 4-29. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande L enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=350 mm.

[ [ | [
[ [ [

[ [ | [
[ [ [

upplagsforhdllande L | =
| | | |

/\\/ L /V\/
h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 11,4 12,0 12,8 13,7 14,6 15,5 16,4
2,0 6,4 6,8 7,2 7,7 8,2 8,7 9,2
2,5 4,1 4,3 4,6 4,9 5,2 5,6 5,9
3,0 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,9 4,1
3,5 2,1 2,2 2,4 2,5 2,7 2,8 3,0
4,0 1,6 1,7 1.8 1,9 2,0 2,2 2,3
4,5 1,3 1,3 1.4 1,5 1,6 1,7 1,8
5,0 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5
5,5 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,2
6,0 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0
18
16 ——h/L=0,30
&g 14 ——h/L=0,35
~
g 12 ——h/L=0,40
D‘B 10 h/L=0,45
r_‘?é 3 ——h/L=0,50
3 ——h/L=0,55
o 6
g ——h/L=0,60
> 4
2
0

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-31. Tabell enligt ovan i diagramformat.
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4.29 Upplagsfall L- bredd pa murverk=400 mm

Tabell 4-30. Inverkan av viggens geometri pa den utbredda lasten qes (kN/m?). Upplagsférhallande L enligt SS-EN
1996-1-1. Bredd pa murverk=400 mm.

[ [ | [
[ [ [

[ [ | [
[ [ [

upplagsforhdllande L | =
| | | |

/\\/ L /x\/

h(m) h/L=0,30 h/L=0,35 h/L=0,40 h/L=0,45 h/L=0,50 h/L=0,55 h/L=0,60
1,5 13,2 14,0 14,9 15,9 16,9 18,0 19,0
2,0 7.4 7,9 8,4 8,9 9,5 10,1 10,7
2,5 4,7 5,0 5,4 5,7 6,1 6,5 6,9
3,0 3,3 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5 4,8
3,5 2,4 2,6 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5
4,0 1,9 2,0 2,1 2,2 2,4 2,5 2,7
4.5 1,5 1,6 1,7 1.8 1,9 2,0 2,1
5,0 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7
5,5 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4
6,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2

20

18 = h/L=0,30

[
N B O

Utbredd last, g4 (kN/m?)
=
o

o N b~ O ©®

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vaggens langd, L (m)

Figur 4-32. Tabell enligt ovan i diagramformat.

41



Ver. 190225

5 Normalkraftskapacitet- Murverk av Exaktblock i skala 1:1

| detta kapitel redovisas normalkraftskapacitet baserad pa provning, i skala 1:1. Provvaggarna som
anvands ar 2,4 och 3 m héga med vaggtjockleken 350 mm och bredden 1 m. Vid provningsférfarandet
anvands verklighetsanknutna konstruktionslésningar, som grund till valet av excentricitet (e).

5.1 Karakteristisk normalkraftskapacitet
Murverkets karakteristiska normalkraftskapacitet (Nr«), for olika upplagsférhallanden och bjalklag ses i
tabell 5-1 till 5-5 nedan.

Tabell 5-1. Murverkets karakteristiska normalkraftskapacitet (Nr«), upplagstyp 1.

=
|
|
|
|
|
|
|
|
i
i
|
|
|
|
|
|
_l

Bredd block Hodjd (m) Nrk (KN/m)

(mm)
350 0-3 208*

Exempel pd bjdlklagstyp: Platsgjutet betongbjdlklag,
upplagsbredd=206 mm

*Minsta bredd pG murverk for att tillgodordkna full
normalkraftskapacitet dr minst 1 m.

S

\ !
|
i
i
o )
f |- |
: .
N |
| ey=35 i
| .
= = !
60 | '
‘ !
| |
w !
|
i
== i
==L
|

Bredd block Hojd (m) Nrk (KN/m)
(lg))

350 0-3 110*

Exempel pd bjdlklagstyp: Bjdlklag av ldttbyggnadsteknik och
prefabricerat bjdlklag. Upplagsbredd=60 mm med hjélp av
exempelvis pallningsbricka, gummi/neopren-list.

*Minsta bredd pG murverk for att tillgodordkna full
normalkraftskapacitet Gr minst 1 m.
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Tabell 5-3. Murverkets karakteristiska normalkraftskapacitet (Nr«), upplagstyp 3.

Ver. 190225

¢ Bredd block Hojd (m) Nrx (KN/m)

(mm)

S, b
-
N % | 350 0-3 110*

i

i

i

|

Exempel pd bjdlklagstyp: Platsgjutet bjdlklag, bjilklag av
ldttbyggnadsteknik och prefabricerat bjélklag. Upplagsbredd=12
mm med hjdlp av exempelvis pallningsbricka, gummi/neopren-

list, virke.

‘ | Mellan den inre Idttklinkerdelen och bjélklaget monteras
1 N | cellplast eller mineralull.
e]=f|-'+ |
| *Mlinsta bredd pa murverk for att tillgodorékna full
| | normalkraftskapacitet dr minst 1 m.
\
112

Bredd block (mm) Ho6jd (m) Nrk (KN/m)

lﬂL 350 0-3 373*
L]

Upplagsbredd=Minst 60 mm med hjélp av exempelvis pallningsbricka, gummi/neopren-list,
virke mm.

*Minsta bredd pG murverk fér att tillgodorcdkna full normalkraftskapacitet ér minst 1 m.

e ——————

Bredd block (mm) Ho6jd (m) Nrk (KN/m)

Upplagsbredd=Minst 60 mm med hjélp av exempelvis pallningsbricka, gummi/neopren-list,
virke mm.

*Minsta bredd pG murverk fér att tillgodorcdkna full normalkraftskapacitet ér minst 1 m.
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6 Bojmomentkapacitet- kédllarvagg

Provvaggarna som anvands ar 6 m langa och 1,2 m héga eller 3 m hoga och 1,2 m breda, med
vaggtjockleken 350 mm, for utvardering av b6jmomentkapacitet. | detta fall med vaggar under mark,
motfyllda kallarvaggar, ar den statiskt verksamma armeringen putsnatet i den invandiga putsen. Har
stalls alltsa krav pa hallfasthet, bade pa putsen och putsnatet, samt pa hur detta monteras.

Forutsattningarna vid berdkningarna av jordtryck

Sékerhetsklass: SK3, enligt EKS 10

Dimensioneringssétt: DA3 (stédkonstruktion), enligt EKS 10

Lastkombination: Ekvation 6.10, uppséttning C, STR/GEQO, enligt EKS 10

Jordegenskaper: Friktionsvinkel och tunghet enligt TK Geo 13, partialkoefficient enligt VVFS 2009:19
och vilojordtryckskoefficient enligt SS-EN 1997

Ingen hénsyn tagen till vattentryck eller éverlast

6.1 Putsbruket

Putsbruket som anvands é&r ett B-bruk (CSIII) innehallande sand, kalciumhydroxid och portlandcement.
Putsbruket testas enligt SS-EN 1015-11, dar medelvardet pa tryckhallfastheten (f,) utvarderats, enligt
tabell 6-1 nedan.

Tabell 6-1. Medeltryckhallfastheten (fn) pa Putsbruk B.

Putsbruk Tryckhallfasthet, f,,(MPa)
Putsbruk B 4,7
6.2 Putsnat

Putsnatet ar ett varmforzinkat stalnat uppbyggt av tradar med diametern 0,9 mm och maskvidd 19
mm. Stalkvalitén klassas enligt ISO 16120-2 som C4D. Zinkbeladggningen ar 350 g/m? tradyta, vilket
motsvarar cirka 50 um. Karakteristisk draghallfasthet, (f:,) enligt tabell 6-2.

Tabell 6-2. Karakteristisk draghallfasthet (f.x) for putsnétet.

Stalnat Draghallfasthet, f;x(MPa)
Putsnat 647
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6.3 Motfylinadshdjd mot kdllarmur- trabjdlklag ovan kallarplan

| figur 6-1 nedan, visas exempel pa konstruktiv uppbyggnad med motfylld kallarvagg och trabjalklag.
Enligt SS-EN 1996-1-1 motsvaras detta av upplagsfall A. Motfylinadshéjden ar berdknad med
dimensionerande laster i brott- och bruksgranstillstand.
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Figur 6-1. Exempel pa konstruktiv uppbyggnad vid motfylld kallarvdgg med trabjalklag.

6.3.1 Brottgranstillstandet

Enligt tabell 6-3, redovisas vilken motfylinadshéjd (h) som ar mdjlig med hansyn till vaggens langd (L)
och aterfylinadsmaterial i brottgranstillstand. Hojden H=2,6 m, enligt figur 6-1. Muren ar uppbyggd av
Exaktblock med bredden 350 eller 400 mm.

Tabell 6-3. Motfyllnadshdjd (h) som funktion av védggens ldngd (L) och aterfyllnadsmaterial i brottgranstillstandet.

Grovkrossad Grus Grusig moran Sand Lattklinker-

sprangsten kulor
(m) h (m) h (m) h (m) h (m) h (m)
3,0 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
4,0 2,35 2,10 2,35 2,10 2,60
50 2,05 1,85 2,05 1,85 2,60
6,0 1,85 1,70 1,85 1,70 2,60
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6.3.2 Bruksgranstillstandet

Enligt tabell 6-4, redovisas vilken motfyllnadshéjd (h) som &r moéjlig med hanseende till vaggens langd
(L) och aterfylinadsmaterial i bruksgranstillstdnd. Héjden H=2,6 m, enligt figur 6-1. Muren ar
uppbyggd av Exaktblock med bredden 350 eller 400 mm.

Tabell 6-4. Motfyllnadshdjd (h) som funktion av védggens langd (L) och aterfyllnadsmaterial i bruksgrénstillstandet.

Grovkrossad Grus Grusig moran Lattklinker-

sprangsten kulor
(m) h (m) h (m) h (m) h (m) h (m)
2,6 2,60 2,50 2,60 2,50 2,60
3,0 2,60 2,25 2,60 2,25 2,60
4,0 2,15 1,90 2,15 1,90 2,60
5,0 1,85 1,65 1,85 1,65 2,60
6,0 1,70 1,50 1,70 1,50 2,60

6.4 Motfylinadshdjd mot kdllarmur- betongbjélklag ovan kallarplan

| figur 6-2 nedan, visas exempel pa konstruktiv uppbyggnad med motfylld kallarvagg och
betongbjalklag. Enligt SS-EN 1996-1-1 motsvaras detta av upplagsfall E. Motfyllnadshéjden &r
berédknad med dimensionerande laster i brott- och bruksgranstillstand.

BETONGBJALKLAG

MOTFYLLNADSHOJd

T T T T T T T Ti
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]

Figur 6-2. Exempel pa konstruktiv uppbyggnad vid motfylld kéllarvdgg med betongbjélklag.

6.4.1 Brottgranstillstandet

Enligt tabell 6-5, redovisas vilken motfylinadshdjd (h) som ar mdjlig med hanseende till vaggens langd
(L) och aterfylinadsmaterial i brottgranstillstand. Hojden H=2,6 m, enligt figur 6-2. Muren ar uppbyggd
av Exaktblock med bredden 350 eller 400 mm.

Tabell 6-5. Motfylinadshdjd (h) som funktion av védggens ldngd (L) och aterfylinadsmaterial i brottgranstillstandet.

Grovkrossad Grusig moran Lattklinker-

sprangsten kulor
(m) h (m) h (m) h (m) h (m) h (m)
5,5 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
6,0 2,60 2,55 2,60 2,55 2,60
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6.4.2 Bruksgranstillstandet

Enligt tabell 6-6, redovisas vilken motfylinadshdjd (h) som ar mdjlig med hanseende till vaggens langd
(L) och aterfylinadsmaterial i bruksgranstillstand. H6jden H=2,6 m, enligt figur 6-2. Muren ar
uppbyggd av Exaktblock med bredden 350 eller 400 mm.

Tabell 6-6. Motfyllnadshéojd (h) som funktion av vdggens langd (L) och aterfyllnadsmaterial i bruksgranstillstandet.

Grovkrossad Grusig moran Lattklinker-

sprangsten kulor
(m) h (m) h (m) h (m) h (m) h (m)
4,6 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
5,0 2,60 2,50 2,60 2,50 2,60
55 2,60 2,45 2,60 2,45 2,60
6,0 2,60 2,40 2,60 2,40 2,60

47



Ver. 190225

6.5 Definition av brottgranstillstandet

Brottgranstillstandet definieras som: Brott i en konstruktionsdel eller i hela konstruktionen.

| detta fall innebér det att block, puts och armering delar sig alternativt dras sénder, och den
lastupptagande formagan inte langre kan 6ka eller forsvinner. Armeringen ar den del som utgér den
slutliga sékerheten mot brott och ger konstruktionen ett segt brottbeteende. Enligt bild 6-1 nedan, ses
det slutliga brottet efter provning.

Bild 6-1. Slutligt brott efter provning.

6.6 Definition av bruksgranstillstandet

Bruksgranstillstandet definieras som: Acceptabel sprickvidd vid normala férhallanden.

| detta fall innebar det, den last dar den forsta synliga sprickan uppkommer i putsen, enligt bild 6-2
nedan. Sprickvidden vid detta tillfalle ar i storleksordningen 0,05-0,2 mm.

Y AR ‘I"‘,‘: .‘.‘ Yy
| ¥ "'f‘.ﬁray-'
Nyl o i

Bild 6-2. Férsta sprickan i putsen.
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6.7 Krav pa placering av putsnat
Enligt figur 6-3 och 6-4 nedan ges anvisningar, hur monteringen av putsnat utférs invandigt vid
motfyllda kallarvaggar.

Qg .
'\QQQ s S‘)%Q
NN .

1. Mura yttervéggen till full h6jd med Exaktblock.
2. Montera en stdende vad putsndt i Idget for stabiliserande vaggar och i hérn.

Alternativt. Mura ytterviggen med Exaktblock och stabiliserande véiggar samtidigt. Putsndt stagas provisoriskt.

3. Mura stabiliserande innervédggar.
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4. Montera putsndtet liggande, med bérjan nerifran, mellan de stabiliserande véiggar och hérnen.

5. Overlappa putsnédten med 100 mm.

Figur 6-3. Monteringsanvisning av putsnét invandigt pa motfyllda kallarvaggar.

1. Mura ytterviggen till full h6jd med Exaktblock.
2. Montera éverlappande liggande putsndt vid stabiliserande vdggar.
3. Vid utatgdende hérnor viks putsnétet minst 100 mm.
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Alternativt. Mura ytterviggen med Exaktblock och stabiliserande véiggar samtidigt. Putsndtet monteras 6verlappande.

4. Mura stabiliserande innervdggar.

5. Montera putsndtet liggande, med bérjan nerifran, mellan de stabiliserande viggarna och hérnen.

Figur 6-4. Alternativ monteringsanvisning av putsnat invandigt pa motfyllda kéllarvaggar.

6.8 Ritningar- kallarvagg

| kapitel 12 Ritningar, aterfinns forslag pa knutpunktslosningar gallande motet mellan kallarvagg- grund

och kallarvagg- bjalklag ovan kéallarplan. Tva olika bjalklagstyper redovisas, platsgjutet bjalklag och
trabjalklag.
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7 Ljudtekniska egenskaper

Enligt tabell 7-1 redovisas teoretisk beraknad ljudreduktion pa blockniva, Rwsieck, inklusive totalt cirka

50 kg/m? puts.

Tabell 7-1. Ljudreduktion pa enskilt block.

Bredd Rw,block

(mm) (db)
290 46
350 47
400 48

8 Brandtekniska egenskaper

Enligt tabell 8-1 redovisas brandmotstand baserad pa forsok och klassificerad enligt NS-EN 1996-1-
2+NA:2010, tabell NA.B.901 och 902.

R=Bérférmagan, ar byggnadselements férmaga att motsta brand pa en eller fler sidor, vid en
specificerad last under en viss tidsperiod utan att forlora sin stabilitet.

E=Integritet, &dr byggnadselementets formaga att motsta brand pa en sida utan att branden sprider sig
till den oexponerade sidan, genom ldckage av lagor eller heta gaser.

I=Isolering, dr byggnadselementets férmaga att vid brand pa ena sidan bibehalla temperaturen pa den
oexponerande sidan under en viss niva.

Tabell 8-1. Brandmotstand.

Ensidig brandbelastning Tvasidig

brandbelastning
(mm) Ej barande Barande Barande
290 El 240 REI 240 R 240
350 El 240 REI 240 R 240
400 El 240 REI 240 R 240

Enligt tabell 8-2 redovisas minsta nédvandiga téckskikt (amin) for armering som &r statiskt verksam
enligt NS-EN 1996-1-2+NA:2010, tabell NA.B.902.

Tabell 8-2. Minsta tédckskikt (amin) fOr statiskt verksam armering med hénsyn till erforderligt brandmotstand.

Tackskikt Brandmotstand (minuter)
(mm) 30 60 90 120 180 240
Amin 15 15 20 25 45 65
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9 Glidskikt och rorelsefogar

Vertikala rorelsefogar anordnas i de fall da effekterna av termiska och fuktrelaterade rérelser, krympning
och egenspanningar ska beaktas. Hur detta ska hanteras beror pa bland annat pa typ av murblock,
fasadens/barverkets geometri och murverkets férmaga att réra sig i forhallande till upplaget,
angransande bjalklag, utskjutande byggnadsdelar om det & massiva murblock eller sa kallade
sandwichblock. Sprickrisken minskar om murningen sker under klimatférhallanden som minimerar den
arliga cykliska rorelsen. Detta innebar att murningen bér ske nar temperaturen inte avviker fér mycket
fran arsmedelvardet, pa aktuell plats. | dagslaget ar den teoretiska och bakomliggande
kunskapen/forstaelsen for, om och var rorselsefogar ska placeras, lag och rekommendationerna baseras
pa praktiska erfarenheter, framforallt fran skalmurar av tegel.

Faktorer som paverkar utformningen av rérelsefogen ar brandmotstandet, ljud- och varmeisoleringskrav
och motstand mot vattenintrangning. Enligt SS-EN 1996-2 anges bland annat att rérelsefogen bor ga
igenom hela vaggtjockleken eller den del av yttre muren som inte ar tillrackligt flexibel for att utjamna
rorelsen. Nar det galler murverk av Exaktblock ar det rimligt att eventuella rorelsefogar endast utfors |
den yttre delen, det vill s&dga det yttre 1attklinkerblocket. | de fall, da det &r aktuellt med genomgéaende
rorelsefog, &r da aven den barande stommen ar dilaterad.

Glidskikt

Vidare stélls krav pa glidytorna, gransskiktet mellan grund och vagg, att dessa medger rérelse relativ
varandra for att minska pa drag- och skjuvspanningar. Erfarenhet visar att ett lager av glidskikt oftast
inte ar tillrackligt for att skapa ett fungerande glidskikt. Istallet bor tva skikt anvandas vilket medfor att
rorelsen med storre sannolikhet intréffar mellan glidskikten, med mindre friktionskraft som resultat.
Materialen pa dessa skikt kan vara exempelvis rostfri plat, aluminiumplat, EPDM-gummi,
bitumenbaserade membran. Det gar bra att kombinera materialen, exempelvis plat och EPDM-gummi.
For att verkligen forsékra sig om att glidskikten inte faster mot varandra och att ytterligare minska
tvangskraften, kan ytan beldggas med nagon typ av glidmedel. Kravet pa glidmedlet ar att detta under
lang tid bibehaller sina ursprungliga egenskaper och att inga otnskade kemiska reaktioner uppstar med
omgivande material.

Fasadens geometri

Inverkan av fasadens geometri har stor betydelse for var eventuella sprickor kan uppsta, enligt en
rapport fran LTH, Konstruktionsteknik, Analys av sprickrisker i murverk av F. Carlsson och J. Jonsson,
1999, kan nagra generella slutsatser konstateras, enligt punkt 1-3 nedan. | dessa finita element
berakningar simulerades Y2-stens tegel som fasad, med tva olika elasticitetsmoduler, 5000 och 10000
MPa. Langdutvidgningskoefficienten antogs vara 6x108 och draghallfastheten 0,5 MPa. Motsvarande
siffror for |attklinkerdelen i Exakblocket ar 2700 MPa, 7x10° och draghallfasthet pa 0,45 MPa, det vill
saga murverket ar mer elastiskt (mindre sprickrisk), har ndgot storre langdutvidgningskoefficient och
motsvarande draghallfasthet. Verkningssattet paminner dock om varandra eftersom den yttersta delen
av Exaktblocket foljer utetemperaturen.

1. Vid samma tryckhallfast klarar murverk med lag elasticitetsmodul av stérre elastisk deformation
innan kritisk spanning uppnas, jamfort med murverk med hogre elasticitetsmodul.

2. Vid temperaturminskning, i detta fall 30°C, av en fasad utan éppningar uppstar de maximala
dragspénningarna i langsled (x-led), i mitten av fasaden vid anslutning grund/fasad, enligt figur 9-1a.
24 m langa murar, 3 vaningar hoga ar mojligt under férutsattning att glidskiktet ar val fungerande och
att upplaget ar plant.
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§ G

a) Fasad utan 6ppningar, utsatt for temperaturminskning b) Fasad med éppn in:g'ar, utsatt for
(-30°C). Visar egenspénningarna som uppstar i x-led. R6d temperaturckning (30°C).
markering indikerar maximala dragspanningar, bla

markering maximala tryckspanningar

Figur 9-1. Inverkan av fasadens geometri pa egenspanningarna.

3. Da 6ppningar i fasaden byggs in, figur 9-1b, andras spanningsbilden fundamentalt. Fran att de
maximala dragspanningarna uppstar i mitten av byggnaden, ar nu drag- och tryckspanningarna storst
ovan eller under 6ppningarna pa forsta plan. Detta &r oberoende av, om det finns ett eller flera
vaningsplan. | detta fall &r det en temperaturékning som leder till de stérsta dragspanningarna. Vid
denna typ av fasad, fyller inte en rérelsefog nagon funktion och kan uteslutas.

Armering i puts

En armerad (stdln&t) puts fungerar som en extra sékerhet mot sprickbildning, bade i blocket och i
putsen. Framforallt ar armerad puts ett effektivt satt att minimera sannolikheten for sprickbildning i
svaga zoner, sasom hornor vid 6ppningar och geometriskillnader, exempelvis nar stora vaggytor forbinds
med ett smalt parti, se figur 9-2. | dessa utsatta partier ar det lampligt att dubbelarmera putsen. Det
forsta lagret armering placeras i grundningsbruket, det andra lagret centreras i utstockningsbruket.

J

Figur 9-2. Indikerar omrade med svaga zoner vilka bor dubbelarmeras.
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Rérelsefog i stommen

| de fall dar stommen, exempelvis en platsgjuten betongstomme, ska dilateras med hansyn till rérelser
eller ljudreduktion ar det lampligt att rorelsefogar aven i fasaden inférs, se figur 9-3. Lampligen infors
dessa i lagen for stuprdr, vertikala slitser/ursparingar, hérn och veck.

DDDMMMDD L O O OO

DHDD DDHDD DDHDD

RORELSEFOG RORELSEFOG
Figur 9-3. Rérelsefogar i fasaden.

Risken fér sprickor kan aldrig helt elimineras

Oavsett om rorelsefogar, glidskikt eller armering anvands i murverket kan sprickbildning uppsta oavsett,
och orsakerna kan vara manga. En stor paverkan har exempelvis stommens och takkonstruktionens
rorelser. Ofta handlar det om krympning med avseende pa uttorkning, av betongen eller virket som
anvands. Infastningen av olika byggnadsdelar till varandra innebar att stora egenspanningar lokalt kan
uppsta, pa ett satt som kan vara omojligt att férutspa, med sprickbildning som f6ljd.

Exempel pa byggnadstekniska I6sningar-ritningar
Enligt kapitel 12 aterfinns ritningar i skala 1:5 och 1:1, pa forslag pa utformning av glidskikt och
rorelsefogar.
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10 Balkar- Prefabricerade lattklinkerbalkar
10.1 Brottgranstillstandet

Prefabricerade balkar finns i bredderna 290, 350 och 400 mm med héjden 197 eller 397 mm.

Langderna varierar mellan 1195-5995 mm. De teoretiska berdkningarna gallande
hallfasthetsegenskaper utfors i enlighet med SS-EN 1520. Berdkningsmodellerna ar kalibrerade med

hansyn till forsok utforda enligt SS-EN 1356. Karakteristisk tryckhallfasthet och densitet ar testad och

utvarderad enligt SS-EN 1354 och SS-EN 992 och uppgar till 5 MPa respektive 1000 kg/m3. Enligt

tabell 10-1 till 10-3 redovisas dimensionerande utbredd last i brottgranstillstand (qa,orott) Med
hanseende till b6jmoment- och tvarkraftskapacitet. Egenvikten &r bortraknad. | tabell 10-1 och 10-2 ar

hojden pa balkarna ett skift dvs. 197 mm. Balkarna i tabell 10-2 kraver ytterligare ett upplag, med
langsta 6ppningsmatt pad 31 M. Kapaciteterna utlases fran tabell 10-1. | Tabell 10-3 ar balkarna tva

skift héga dvs. 397 mm hdga.

Tabell 10-1. Prefabricerade lattklinkerbalkar, héjd= 197 mm, langd= 1195-3595 mm, brottgrénstillstandet.

Bredd= 290, 350 och 400 mm
H6jd= 197 mm
Upplagslingd= 250 mm

L= total Idngd pé balk (mm)
L;= 6ppningsmatt (M)

M= modulmdtt, IM= 100 mm

Qa,brote= Utbredd last i brottgrénstillstand (kN/m)

g (k/m)

(LILLLLJLLLL)]

7

|

L

A

L

Egenvikt dr bortréknad

*Gdller balkbredd 350 och 400 mm

L | Ly Gaorot | Vikt
(mm) (M) (kN/m) (kg/m)
1195 7 37,7 38 (417%)
1495 10 22,0 38 (417%)
1795 13 14,1 38 (41%)
2095 16 9,8 38 (417%)
2395 19 7,1 38 (417%)
2695 22 5,4 38 (417%)
2995 25 4,2 38 (417%)
3295 28 3,4 38 (41%)
3595 31 2,7 38 (417%)
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Tabell 10-2. Prefabricerade lattklinkerbalkar, hojd= 197 mm, langd= 3895-5995 mm, brottgrénstillstandet.

Bredd= 290, 350 och 400 mm

q (kN/m)
Héjd=197 mm
Upplagsldngd= 250 mm
L= total Idngd pé balk (mm) | o 4! §
L= Maximalt 31M /!/ L; {bredast 6ppning)
M= modulmétt, 1M= 100 mm L

G brott= Utbredd last i brottgrénstillstand (kN/m)

L L: qd,brott

(mm) (M) (kN/m)

3895 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
4195 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
4495 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L1
4795 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
5095 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
5395 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
5695 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L:
5995 se tabell 10-1, max 31M se tabell 10-1, for givet L1

Tabell 10-3. Prefabricerade lattklinkerbalkar, h6jd=397, 1adngd=2395-5995 mm, brottgréanstillstandet.

Bredd= 290, 350 och 400 mm q (kN/m)

Ho6jd= 397 mm

T (I TT]
L= total léngd pd balk (mm) jL .

L1= 6ppningsmatt (M) p L1

M= modulmatt, IM= 100 mm

G brott= Utbredd last i brottgrénstillstand (kN/m)

Egenvikt dr bortréknad

*Gdller balkbredd 350 och 400 mm

L | Oppningsmatt Qd,brott | Vikt
(mm) (M) (kN/m) (kg/m)
2395 19 25,3 76 (82%)
2695 22 21,0 76 (82%)
2995 25 18,0 76 (82%)
3295 28 157 76 (82%)
3595 31 13,2 76 (82%)
3895 34 11,0 76 (82%)
4195 37 9,3 76 (82%)
4495 40 7,9 76 (82%)
4795 43 6,8 76 (82%)
5095 46 5,9 76 (82%)
5395 49 5,2 76 (82%)
5695 52 4.5 76 (82%)
5995 55 4,0 76 (82%)
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10.2 Brukgranstillstand

Enligt tabell 10-4 redovisas dimensionerande utbredd last i bruksgranstillstandet (qd,ori) med
hanseende till nedbdjning for prefabricerade balkar, med héjden 197 mm. Egenvikten ar bortraknad. |

tabellen anges lasten som funktion av nedbdjningskriteriet L/300, L/500 och L/1000.

| nuldget finns inte forséksunderlag for att bestimma dimensionerande utbredd last fér balkar i
bruksgrénstillstandet, med héjden 397 mm.

Tabell 10-4. Prefabricerade lattklinkerbalkar, h6jd=197 mm, ldngd= 1195-3595 och 2395-5995 mm,

bruksgrénstillstandet.

Bredd= 290, 350 och 400 mm
H6jd= 197 mm
Upplagsldngd= 250 mm

q (kN/m)

(LLLLJLJLLLL]]

L= total léingd pd balk (mm) 1 E

L1= 6ppningsmdtt (M) k C A

Spdnnvidd vid berdkning av nedbéjning= L1+250 mm L

M= modulmdtt, IM= 100 mm

Qa,bruk= Utbredd last i bruksgranstillstand (kN/m)

Egenvikt dr bortréknad

*Gdller balkbredd 350 och 400 mm

L L1 Qd,bruk Qd,bruk Qd,bruk Vikt
L/300 L/500 L/1000

(mm) (V1) (kN/m) (kN/m) (kN/m) (kg/m)

1195 7 o o 33,3 38 (41%)

1495 10 *x *x 14,6 38 (41%)

1795 13 *x *x 7,6 38 (41%)

2095 16 o 9,0 4.5 38 (41%)

2395 19 *x 5,7 2,9 38 (41%)

2695 22 o 3,9 1,9 38 (41%)

2995 25 *x 2,7 1,4 38 (41%)

3295 28 33 2,0 1,0 38 (41%)

3595 31 2,5 1,5 0,8 38 (41%)

**Brottgranstillstand &r dimensionerande, anvdnd dimensionerande utredda laster enligt tabell 8-1.
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11 Balkar- U-block med ingjuten stalbalk

| nedan tabeller 11-1 till 11-5 redovisas vilken utbredd last, forutom egenvikten, som kan belasta de
olika varianterna av U-block med stalbalk. Bredderna pa U-blocken &r 290, 350 och 400 mm.
Stalbalkarna som anvands ar IPE120, HEA120 (ett skift hogt) och IPE180, IPE220, IPE300 (tva skift
hogt). For kortare 6ppningsmatt ar det tvarkraft- och b6jmomentkapaciteten som avgor lasten, alltsa
inte nedbdjningskraven. Den utbredda lasten beraknas med hansyn till nedbdjningskriterierna L/300,
L/500, L/1000 och L/1500. Maximal teoretisk nedbdjning bestams ofta av vilken faktisk deformation
som kan tillatas. | de fall da exempelvis 6ppningsbara partier ska anvandas ar det viktigt att forsakra sig
om funktionen bibehalles. | vissa ldgen ar det nodvandigt att montera stalpelare (VKR) infallt i
murverket for att ta upp lasterna fran balken, i tabellerna anges detta med *. Stalpelare och stalbalk
sammanfogas med bultférband alternativt svetsas, pa motsvarande satt utfors infastningen mot
betongplattan. For att minska kallras fran stalpelaren ar det lampligt att fylla denna med isolering, typ
I6sull, perlite, cellplastkulor, fogskum, mm. | kapitel 12 aterfinns ritningar i skala 1:10.

Férutsattningar vid berdkning av nedbdjning i bruksgrénstillstand och bdjmoment- och
tvérkraftskapacitet i brottgranstillstand.

Stalkvalité= S355

Karakteristisk strackgréns (f,)= 355 MPa

Partialkoefficient (ywo)= 1,0

Tvérsnittsklass= 3

Elasticitesmodul (E)= 210000 MPa
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Tabell 11-1. Utbredd last (kN/m), U-block med ingjuten IPE120.

Galler for U-block med bredden 290, 350 och 400 mm, med ingjuten IPE120 stalbalk

H6jd= 190 mm
Upplagslangd=250 mm

q= utbredd last (kN/m)

L= 6ppningsmattet+250 mm

u= nedbdjning for tabulerat 6ppningsmatt (M), utbredd last (q) och egenvikt

M= modulmatt, IM=100 mm

Egenvikt pa u-block, stalbalk och betong ar bortraknad

Bojmomentkapaciteten ar dimensionerande

Nedbdjningskravet &r dimensionerande

*kravs stalpelare som upplag pa émse sidor om 6ppningen for att ta upp reaktionslasten fran stalbalken

q (k/m)
LLLLLLLLLL]

|

290

350

M q u q u q u q u
(kN/m) (mm) (KN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm)
7 165,6* 2,6 118,6* 1,9 58,7 1,0 38,8 0,6
8 135,3* 3,2 87,5*% 2,1 43,2 1,1 28,5 0,7
9 111,3* 3,8 66,4* 2,3 32,6 1,2 21,4 0,8
10 86,4* 4,2 51,4 2,5 25,2 1,3 16,4 0,8
11 68,4* 4,5 40,6 2,7 19,8 1,4 12,8 0,9
12 55,0* 4,8 32,6 2,9 15,7 1,5 10,1 1,0
13 44 8* 52 26,5 3,1 12,7 1,6 8,1 1,0
14 37,0 55 21,7 3,3 10,3 1,7 6,5 1,1
15 30,8 58 18,1 3,5 8,5 1,8 5,3 1,2
16 25,9 6,2 15,1 3,7 7,0 1,9 4,3 1,2
17 22,0 6,5 12,7 3,9 5,8 2,0 3,5 1,3
18 18,8 6,8 10,8 4,1 4,9 2,1 2,9 1,4
19 16,1 7,2 9,2 4,3 4,1 2,2 2,4 1,4
20 13,9 7,5 7,9 4,5 3,4 2,3 1,9 1,5
21 12,1 7,8 6,8 4,7 2,9 2,4 1,5 1,6
22 10,5 8,2 5,9 4,9 2,4 2,5 1,2 1,6
23 9,2 85 5,1 51 2,0 2,6 1,0 1,7
24 8,1 8,8 4.4 5,3 1,7 2,7 0,8 1,8
25 7,1 9,2 3,8 55 1,4 2,8 0,6 1,8
26 6,3 9,5 3,3 57 1,1 2,9 0,4 1,9
27 5,6 9,8 2,9 59 0,9 3,0 0,2 2,0
28 4,9 10,2 2,5 6,1 0,7 3,1 0,1 2,0
29 4.4 10,5 2,2 6,3 0,6 3,2 - -
30 3,9 10,8 1,9 6,5 0,4 3,3 - -
31 3,6 11,2 1,6 6,7 0,3 3,4 - -
32 3,1 11,5 1,4 6,9 0,2 3,5 - -
33 2,7 11,8 1,2 7,1 0,1 3,6 - -
34 2,4 12,2 1,0 7,3 - - - -
35 2,2 12,5 0,9 7,5 - - - -
36 1,9 12,8 0,7 7,7 - - - -
37 1,7 13,2 0,6 7,9 - - - -
38 1,5 13,5 0,5 8,1 - - - -
39 1,3 13,8 0,4 83 - - - -
40 1,1 14,2 0,3 8,5 - - - -
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Tabell 11-2. Utbredd last (kN/m), U-block med ingjuten HEAI120.

Galler for U-block med bredden 350 och 400 mm, med ingjuten HEA120 stalbalk q (kN/m)
Hojd= 190 mm

Upplagslangd=250 mm l\\L J’ ‘l’ J’ ¢ J’ J’ ‘I’ l/|
g= utbredd last (kN/m) A T
L= éppningsmattet+250 mm /L L L
u= nedbdjning for tabulerat 6ppningsmatt (M), utbredd last (q) och egenvikt : -
M= modulmatt, IM=100 mm % 3 %
Egenvikt pa u-block, stalbalk och betong ar bortraknad

350 400

Tvarkraftskapaciteten ar dimensionerande (férutsatter livavstyvning vid upplag)
Nedbdjningskravet &r dimensionerande
*kravs stalpelare som upplag pa 6mse sidor om 6ppningen for att ta upp reaktionslasten fran stalbalken

M q u q u q u q u
(kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm)
7 210,2* 1,8 210,2* 1,8 112,9* 1,0 74,8% 0,6
8 190,1* 2,4 167,7* 2,1 83,3* 1,1 55,1 0,7
9 173,4* 3,1 127,4* 2,3 63,1* 1,2 41,7 0,8
10 159,5* 4,0 98,9* 2,5 48,9 1,3 32,2 0,8
11 131,3* 4,5 78,3 2,7 38,6 1,4 25,3 0,9
12 105,7* 4,8 63,0* 2,9 30,9 1,5 20,2 1,0
13 86,3* 5,2 51,3* 3,1 25,1 1,6 16,3 1,0
14 71,4% 55 42,3* 3,3 20,6 1,7 13,3 1,1
15 59,6* 5,8 35,3 3,5 17,1 1,8 11,0 1,2
16 50,3* 6,2 29,7 3,7 14,3 1,9 9,1 1,2
17 42,8* 6,5 25,2 3,9 12,0 2,0 7,6 1,3
18 36,6* 6,8 21,5 4,1 10,2 2,1 6,4 1,4
19 31,6* 7,2 18,5 4,3 8,7 2,2 5,4 1,4
20 27,4 7,5 16,0 4,5 7,4 2.3 4,5 1,5
21 23,9 7,8 13,9 4,7 6,4 2,4 3,8 1,6
22 21,0 82 12,1 4,9 5,5 2,5 3,3 1,6
23 18,5 8,5 10,6 51 4,7 2,6 2,8 1,7
24 16,3 8,8 9,3 53 41 2,7 2,3 1,8
25 14,5 9,2 8,2 5,5 3,5 2,8 2,0 1,8
26 12,9 9,5 7,3 57 3,0 2,9 1,6 1,9
27 11,5 9,8 6,4 5,9 2,6 3,0 1,4 2,0
28 10,3 10,2 5,7 6,1 2,3 3,1 1,1 2,0
29 9,2 10,5 5,11 6,3 1,9 3,2 0,9 2,1
30 8,3 10,8 4,5 6,5 1,7 3,3 0,7 2,2
31 7,5 11,2 4,0 6,7 1,4 3,4 0,6 2,2
32 6,8 11,5 3,6 6,9 1,2 3,5 0,4 2,3
33 6,1 11,8 3,2 7,1 1,0 3,6 0,3 2.4
34 5,5 12,2 2,8 7,3 0,8 3,7 0,2 2,4
35 5,0 12,5 2,5 7,5 0,7 3,8 0,1 2,5
36 4,5 12,8 2,2 7,7 0,5 3,9 - -
37 4,1 13,2 2,0 7,9 0,4 4,0 - -
38 3,7 13,5 1,8 81 0,3 4,1 - -
39 3,4 13,8 1,6 8,3 0,2 4,2 - -
40 3,1 14,2 1,4 8,5 0,1 4,3 - -

Ver. 190225
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Tabell 11-3. Utbredd last (kN/m), U-block med ingjuten IPE180.

Géller for U-block med bredden 350 och 400 mm, med ingjuten IPE180 stalbalk q (kN/m)

Ho6jd= 390 mm

Upplagslangd=250 mm lj‘L J’ ‘l’ J’ ¢ J’ J’ ‘I’ £|

g= utbredd last (kN/m) A T
L= 6ppningsmattet+250 mm /L L L

u= nedbdjning for tabulerat 6ppningsmatt (M), utbredd last (q) och egenvikt

M= modulmatt, 1IM=100 mm

Egenvikt pa u-block, stalbalk och betong ar bortraknad

Tvarkraftskapaciteten ar dimensionerande (férutsatter livavstyvning vid upplag)

Bojmomentkapaciteten &r dimensionerande
Nedbdjningskravet &r dimensionerande

380 400

*kravs stalpelare som upplag pa émse sidor om 6ppningen for att ta upp reaktionslasten fran stalbalken

M q u q u q u q u
(kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm)
7 372,4* 1,4 372,4* 1,4 245,2* 1,0 162,6* 0,6
8 336,7* 1,9 336,7* 1,9 180,9* 1,1 119,8* 0,7
9 307,2* 2,6 276,8* 2,3 137,1* 1,2 90,6* 0,8
10 262,7* 3,0 215,0* 2,5 106,2* 1,3 70,0* 0,8
11 224,8* 3,6 170,1* 2,7 83,8* 1,4 55,0* 0,9
12 194,6* 4,1 136,8* 2,9 67,1% 1,5 43,9 1,0
13 169,9* 4,7 111,5* 3,1 b4, 5% 1,6 55,5 1,0
14 149,7* 53 92,0* 3,3 44.7* 1,7 29,0 1,1
15 129,6* 58 76,7* 3,5 37,1% 1,8 23,9 1,2
16 109,3* 6,2 64,6* 3,7 31,0 1,9 19,8 1,2
17 92,9* 6,5 54,7* 3,9 26,1 2,0 16,6 1,3
18 79,6* 6,8 46,8* 4,1 22,1 2,1 13,9 1,4
19 68,7* 7,2 40,2* 4,3 18,8 2,2 11,7 1,4
20 59,6 7,5 34,8* 4,5 16,1 2,3 9,9 1,5
21 52,0* 7,8 30,2* 4,7 13,8 2,4 8,4 1,6
22 45,6* 8,2 26,3 4,9 11,9 2,5 7,1 1,6
23 40,2* 8,5 23,1 51 10,3 2,6 6,0 1,7
24 35,9 8,8 20,3 53 8,9 2,7 5yl 1,8
25 31,5* 9,2 17,9 55 7,7 2,8 4.3 1,8
26 28,0* 9,5 15,8 57 6,6 2,9 3,6 1,9
27 25,0* 9,8 14,0 59 5,7 3,0 3,0 2,0
28 22,4% 10,2 12,4 6,1 4.9 3,1 2,4 2,0
29 20,1 10,5 11,0 6,3 4,3 3,2 2,0 2,1
30 18,1 10,8 9,8 6,5 3,6 3,3 1,6 2,2
31 16,3 11,2 8,8 6,7 3,1 3,4 1,2 2,2
32 14,7 11,5 7,8 6,9 2,6 3,5 0,9 2,3
33 13,3 11,8 7,0 7,1 2,2 3,6 0,6 2.4
34 12,0 12,2 6,2 7,3 1,8 3,7 0,4 2,4
35 10,9 12,5 5,5 7,5 1,5 3,8 0,1 2,5
36 9,9 12,8 4.9 7,7 1,2 3,9 - -
37 8,9 13,2 4.4 7,9 0,9 4,0 - -
38 8,1 13,5 3,9 8,1 0,7 4,1 - -
39 7,4 13,8 3,4 8,3 0,4 4,2 - -
40 6,7 14,2 3,0 85 0,2 4,3 - -
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Tabell 11-4. Utbredd last (kN/m), U-block med ingjuten IPE220.

Galler for U-block med bredden 350 och 400 mm, med ingjuten IPE220 stalbalk

H6jd= 390 mm
Upplagslangd=250 mm

g= utbredd last (kN/m)

L= 6ppningsmattet+250 mm

u= nedbojning for tabulerat 6ppningsmatt (M), utbredd last (q) och egenvikt

M= modulmatt, 1M=100 mm

Egenvikt pa u-block, stalbalk och betong ar bortraknad

Tvarkraftskapaciteten &r dimensionerande (férutsatter livavstyvning vid upplag)
Bdjmomentkapaciteten ar dimensionerande

Nedbdjningskravet &r dimensionerande
*kravs stalpelare som upplag pa 6mse sidor om 6ppningen for att ta upp reaktionslasten fran stalbalken

q (kN/m)

TITILIITL]

|
s
|

R

L

|

390

400

M q u qg u q u q u
(kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm)
7 510,4* 0,9 510,4* 0,9 510,4* 0,9 345,0* 0,6
8 461,6* 1,3 461,6* 1,3 383,6* 1,1 254,8* 0,7
9 421,2* 1,7 421,2* 1,7 291,3* 1,2 193,4* 0,8
10 387,3* 2,1 387,3* 2,1 226,3* 1,3 150,0* 0,8
11 358,4* 2,7 358,4* 2,7 179,1* 1,4 118,5* 0,9
12 333,5* 3,3 290,7* 2,9 144,0* 1,5 95,1* 1,0
13 295,4* 3,8 237,5* 3,1 117,4* 1,6 77,4* 1,0
14 260,4* 4,4 196,4* 3,3 96,9* 1,7 63,7* 1,1
15 231,2* 4,9 164,2* 3,5 80,8* 1,8 53,0* 1,2
16 206,6* 5,5 138,6* 3,7 68,0* 1,9 44 5* 1,2
17 185,7* 6,1 118,0* 3,9 57,7* 2,0 37,6* 1,3
18 167,8* 6,7 101,2* 4,1 49,3* 2,1 32,0* 1,4
19 147,3* 7,2 87,4* 4,3 42.4* 2,2 27,4 1,4
20 128,2* 7,5 75,9* 4,5 36,6* 2,3 235 1,5
21 112,2* 7,8 66,3* 4,7 31,8* 2.4 20,3 1,6
22 98,7* 8,2 b8,2* 4,9 27,8* 2,5 17,7 1,6
23 87,3* 8,5 51,3* 5,1 24,3 2,6 15,4 1,7
24 77,5% 8,8 45,4* 5,3 21,4 2,7 13,4 1,8
25 69,0* 92 40,4* 5,5 18,9 2,8 11,7 1,8
26 61,8* 9,5 36,0 5,7 16,7 2,9 10,3 1,9
27 55,4* 9,8 32,2* 59 14,8 3,0 9,0 2,0
28 49,9* 10,2 28,9* 6,1 13,1 3,1 7,9 2,0
29 45,1* 10,5 26,0* 6,3 11,7 3,2 6,9 2,1
30 40,8* 10,8 23,4% 6,5 10,4 3,3 6,1 2,2
31 37,0* 11,2 21,2* 6,7 9,3 3,4 53] 2,2
32 33,7* 11,5 19,2* 6,9 8,3 3,5 4.6 2,3
33 30,7* 11,8 17,4 7,1 7,4 3,6 4,0 2.4
34 28,0* 12,2 15,8 7,3 6,6 3,7 3,5 2.4
35 25,6* 12,5 14,3 7,5 5,9 3,8 3,0 2,5
36 23,5* 12,8 13,1 7,7 5,2 3,9 2,6 2,6
37 21,6* 13,2 11,9 7,9 4.6 4,0 2,2 2,6
38 19,8* 13,5 10,8 8,1 41 4,1 1,9 2,7
39 18,2* 13,8 9,9 8,3 3,6 4,2 1,6 2,8
40 16,8* 14,2 9,0 8,5 3,2 4,3 1,3 2,8
41 15 5% 14,5 8,2 8,7 2,8 4,4 1,0 2,9
42 14,3 14,8 7,5 8,9 2,5 4,5 0,8 3,0
43 13,2 15,2 6,9 9,1 2,1 4,6 0,5 3,0
44 12,2 15,5 6,3 9,3 1,8 4,7 0,3 3,1
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45 11,3 15,8 5,7 95 1,6 4,8 0,2 3,2
46 10,4 16,2 52 9,7 1,3 4,9 - -
47 9,7 16,5 4,8 9,9 1,1 5,0 - -
48 9,0 16,8 4,3 10,1 0,9 51 - -
49 8,3 17,2 3.9 10,3 0,7 52 - -
50 7,7 17,5 3,6 10,5 0,5 53 - -
51 7,1 17,8 3,2 10,7 0,3 5,4 - -
52 6,6 18,2 2,9 10,9 0,1 55 - -
53 6,1 18,5 2,6 11,1 - - - -
54 5,6 18,8 2,3 11,3 - - - -
55 5,2 19,2 2,1 11,5 - - - -
56 4,8 19,5 1,9 11,7 - - - -
57 4,5 19,8 1,6 11,9 - - - -
58 4,1 20,2 1,4 12,1 - - - -
59 3,8 20,5 1,2 12,3 - - - -
60 3,5 20,8 1,0 12,5 - - -
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Tabell 11-5. Utbredd last (kN/m), U-block med ingjuten IPE300.

Galler for U-block med bredden 350 och 400 mm, med ingjuten IPE300 stalbalk

H6jd= 390 mm
Upplagslangd=250 mm

g= utbredd last (kN/m)

L= 6ppningsmattet+250 mm

u= nedbdjning for tabulerat 6ppningsmatt (M), utbredd last (q) och egenvikt

M= modulmatt, 1IM=100 mm

Egenvikt pa u-block, stalbalk och betong ar bortraknad

Tvarkraftskapaciteten ar dimensionerande (férutsatter livavstyvning vid upplag)
Bojmomentkapaciteten &r dimensionerande

Nedbdjningskravet ar dimensionerande

*kravs stalpelare som upplag pa émse sidor om 6ppningen for att ta upp reaktionslasten fran stalbalken

q (kN/m)
LLLLLLLL]]

|

350

400

M q u q u q u q u
(kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm) (kN/m) (mm)
7 850,7* 0,5 850,7* 0,5 850,7* 0,5 850,7* 0,5
8 769,4* 0,7 769,4* 0,7 769,4* 0,7 769,4* 0,7
9 702,3* 0,9 702,3* 0,9 702,3* 0,9 588,0* 0,8
10 645,9* 1,2 645,9* 1,2 645,9* 1,2 457,2* 0,8
11 597,8* 1,5 597,8* 1,5 545,0* 1,4 362,4* 0,9
12 556,4* 1,8 556,4* 1,8 439,3* 1,5 291,9* 1,0
13 520,3* 2,2 520,3* 2,2 359,1* 1,6 238,5* 1,0
14 488,6* 2,7 488,6* 2,7 297,2* 1,7 197,2* 1,1
15 460,5* 3,2 460,5* 3,2 248,7* 1,8 164,9* 1,2
16 435,5* 3,8 422,9* 3,7 210,1* 1,9 139,1* 1,2
17 413,0* 4,5 360,7* 3,9 179,0* 2,0 118,4* 1,3
18 373,6% 4,9 310,1* 4,1 153,7* 2,1 101,5* 1,4
19 339,4* 54 268,4* 4,3 132,8* 2,2 87,6* 1,4
20 309,6* 59 233,8* 4,5 115,6* 2,3 76,1% 1,5
21 283,6% 6,5 204,9* 4,7 101,1* 2,4 66,5* 1,6
22 260,7* 7,0 180,5* 4,9 88,9* 2,5 58,3* 1,6
23 240,5* 7,6 159,8* 51 78,5% 2,6 51,4~ 1,7
24 222,4% 82 142,1* 53 69,6* 2,7 45,5% 1,8
25 206,4* 8,9 126,8* 55 62,0* 2,8 40,4* 1,8
26 191,3* 9,5 113,7* 57 55,4* 2,9 36,0* 1,9
27 172,2* 9,8 102,2* 59 49,7% 3,0 32,2* 2,0
28 155,6* 10,2 92,2* 6,1 44, 7% 3,1 28,9* 2,0
29 140,9* 10,5 83,5* 6,3 40,3* 3,2 26,0* 2,1
30 128,1* 10,8 75,7* 6,5 36,5* 3,3 23,4* 2,2
31 116,7* 11,2 68,9* 6,7 33,1*% 3,4 21,1* 2,2
32 106,6* 11,5 62,9* 6,9 30,0* 3,5 19,1* 2,3
33 97,6* 11,8 57,5 7,1 27,3*% 3,6 17,3 2,4
34 89,6* 12,2 52,7* 7,3 24 ,9* 3,7 15,7 2,4
35 82,4* 12,5 48,3* 7,5 22,8* 3,8 14,3 2,56
36 75,9* 12,8 44 5% 7,7 20,8* 3,9 13,0 2,6
37 70,1% 13,2 41,0* 7,9 19,1* 4,0 11,8 2,6
38 64,8* 13,5 37,8* 8,1 17,5* 4,1 10,7 2,7
39 60,1* 13,8 34,9* 8,3 16,1* 4,2 9,8 2,8
40 55,7* 14,2 32,3* 85 14,8 4,3 8,9 2,8
41 51,8* 14,5 30,0* 87 13,6 4,4 8,1 2,9
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42 48,2* 14,8 27,8* 89 12,5 4,5 7,4 3,0
43 44 9* 15,2 25,8% 9,1 11,5 4,6 6,8 3,0
44 41,9* 15,5 24,0* 9,3 10,6 4,7 6,2 3,1
45 39,1* 15,8 22,4 9,5 9,8 4,8 5,6 3,2
46 36,6 16,2 20,8* 9,7 9,0 4,9 51 3,2
47 34,3* 16,5 19,4~ 9,9 8,3 5,0 4,6 3,3
48 32,1* 16,8 18,2* 10,1 7,7 5,1 4,2 3,4
49 30,1* 17,2 17,0* 10,3 7,1 52 3,8 3,4
50 28,3* 17,5 15,9* 10,5 6,5 5,3 3,4 3,56
51 26,6 17,8 14,8* 10,7 6,0 54 3,1 3,6
52 25,0* 18,2 13,9* 10,9 5,5 55 2,8 3,6
53 23,5* 18,5 13,0 11,1 5,1 5,6 2,5 3,7
54 22,1* 18,8 12,2* 11,3 4,7 57 2,2 3,8
55 20,9* 19,2 11,4~ 11,5 4,3 58 1,9 3,8
56 19,7* 19,5 10,7 11,7 4,0 5,9 1,7 3,9
57 18,5* 19,8 10,0 11,9 3,6 6,0 1,5 4,0
58 17,5* 20,2 9,4 12,1 3.8 6,1 1,3 4,0
59 16,5* 20,5 8,8 12,3 3,0 6,2 1,1 4,1
60 15,6* 20,8 8,3 12,5 2,7 6,3 0,9 4,2
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12 Ritningar

Nedan redovisas forslag pa dels hur balkar av U-block med ingjuten stalbalk kan utféras,
byggnadsteknik géllande kallaryttervaggar, utformning av glidskikt och rorelsefog. Beroende pa
projektets unika férutsattningar, ska ritningarna anpassas efter detta och i samtliga fall godkannas av
ansvarig konstruktor.

12.1 Ritningsférteckning
Tabell 12-1. Ritningsférteckning

Ritningsnummer ‘ Ritningens innehall

Ver. 190225

Kallarvagg

15.2-001 Vertikalsektion, kallargrund

15.2-002 Vertikalsektion, knutpunkt- platsgjutet bjalklag ovan kallarplan
15.2-003 Vertikalsektion, knutpunkt- trabjalklag ovan kallarplan
Glidskikt

GS-001 Vertikalsektion, murad grund

GS-002 Vertikalsektion, sockelelement

Rorelsefog

FR-001 Horisontalsektion, rérelsefog i yttre lattklinkerdelen- exempel 1
FR-002 Horisontalsektion, rérelsefog i yttre lattklinkerdelen- exempel 2
FR-003 Horisontalsektion, genomgaende roérelsefog

Balkar

U-IPE120 U-block, b=290, 350 och 400 mm, med ingjuten IPE120
U-HEA120 U-block, b=290, 350 och 400 mm, med ingjuten HEA120
U-IPE180 U-block, b=350 och 400 mm, med ingjuten IPE180
U-IPE220 U-block, b=350 och 400 mm, med ingjuten IPE220
U-IPE300 U-block, b=350 och 400 mm, med ingjuten IPE300
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.

BETRAKTAT

ARMERING EXAKT, | VART 2:A SKIFT

OMRADE

ORIENTERINGSBILD 1:100
ATERFYLLNADSMASSOR
FIBERDUK
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga

fall godkdnnas av ansvarig konstruktdr.

OVRIGT ENLIGT 15.2-001

10-15 KC PUTSBRUK B
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ARMERING EXAKT, | VART 2:A SKIFT
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F ' N l A KNUTPUNKT JOHAN. JONSSON
— ) s— PLATSGJUTET BUALKLAG 1:10
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik. BETRAKTAT OMRADE 4\/
/

Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.

OVRIGT ENLIGT 15.2-001, —002
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INMURAD REGEL FORSES MED UNDERLAGSPAPP,
BUTYLGUMMIDUK ELLER MOTSVARANDE.

INFASTNING AV REGEL MED SPIKVINKEL OCH
SLAGEXPANDER.
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————ae— | RBUAKUG 110
UPPDRAG RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE NUMMER | BET
W W 15.2-005




Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslag pa byggnadsteknik.

Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga

fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.
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Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga

fall godkdnnas av ansvarig konstruktdr.
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~— GROVBETONG
94 7-KRAMLA, L=150, ROSTFRI, CC600
= 50 CELLPLAST, S100
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=% 50 CELLPLAST, S100
= - k—90 BASBLOCK
~ ‘ 20 CELLPLAST, S100
k350 U-BLOCK
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DATUM
BALK OVAN OPPNING 190225
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F ' N l A MED INGJUTEN IPE180 JOHAN. JONSSON
— UPPDRAG RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLEGGARE NUMMER [E3]
W u U=IPE180




Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga
fall godkdnnas av ansvarig konstruktor.
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— UPPDRAG RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLEGGARE NUMMER [E3]
W J U-IPE220




Finjo Betong AB:s ritningar dr ett forslog pd byggnadsteknik.
Ritningarna anpassas efter aktuellt projekt och skall i samtliga

fall godkdnnas av ansvarig konstruktdr.
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